附件1

三亚市农垦居生活污水一期治理项目地形测量

技术要求
1、工程概况
三亚市农垦居生活污水一期治理项目共包括三亚市天涯区南岛居、海棠区南田居、吉阳区南新居、育才生态区立才居等4个农垦居24个队，共处理常住户数为1976户，常住人口为7709人的污水，本项目按常住人口、常住户数进行治理，处理污水总量575.78m3/d，建设27座集中式污水处理站与249套分散处理设备和2座提升泵站，设计新建污水管道53630米（含干支管、接户管、泵站压力管），污水处理站征（租）地总面积为6477 m2。

为了充分了解农垦居生活污水一期治理项目所在地及周边的地形、排口具体位置、高程等，更好的设计水力流程，较为准确的提取工程和加快开展后期设计，现计划相关测绘工作。

2、地形测量范围

具体测量范围为三亚市海棠区南田居5个连队（田岸队、东风队、走马队、上园队、东富队，人口2440人，570户）、育才生态区立才居9个连队（马也队、龙近队、报导队、六线队、29队、少盆队、抱头队、抱密队、4队，人口3394人，947户）、吉阳区南新居2个连队（19队、20队，人口200人，40户）、崖州区南岛居8个连队（抱逸队、扎便队、红岛队、抱孟队、红湖队、扎道队、基建队、畜牧队，人口1675人，419户）。
3、测量依据

  (1) CJJ/T 73-2019《卫星定位城市测量技术规范》； 
(2)《全球定位系统(GPS)测量规范》(GB/T 18314-2009)；

(3)《全球定位系统实时动态测量(RTK)技术规范》(CH/T 2009-2010)；

(4) CJJ 8-2011《城市测量规范》；

(5) GB/T 24356-2009《测绘成果质量检查与验收》；

(6) GB/T 20257.1-2017《1:500、1:1000、1:2000地形图图式》；

(7) GB/T 12898-2009《国家三、四等水准测量规范》；

(8) GB/T 14912-2017《1:500、1:1000、1:2000外业数字化测图规程》；

(9) GB 50026-2020《工程测量标准》；

(10) 琼测国〔2020〕1号-关于启用海南地方相对独立平面坐标系的通知。

4、坐标系和高程基准

(1)坐标系：国家2000大地坐标系（中央子午线111度）。
(2)高程基准：1985国家高程基准。

5、地形测量技术要求

1）平面控制测量
平面控制测量按GPS-E级控制网精度布设首级平面控制网，控制测量按照CHT2009-2010全球定位系统实时动态测量RTK测量技术规程执行。
RTK卫星的状态符合下表规定

	观测窗口状态
	截止高度角15°以上的卫星个数
	PDOP值

	良好
	≥6
	＜4

	可用
	5
	≥4且≤6

	不可用
	＜5
	＞6


a.观测开始前对仪器进行初始化，并得到固定解；

b.RTK平面控制点测量流动站观测时采用三脚架对中、整平，每次观测历元数应不少于20个，采样间隔2s～5s，各次测量的平面坐标较差不大于4cm；

c.取各次测量的平面坐标中数作为最终成果。

平面控制点应选择在施工红线范围之外，以便于保存，为保证点位的稳定，控制点尽可能选设在稳固的建筑物上或埋桩。
2）高程控制测量
高程控制测量采用四等水准测量的技术标准。
3）地形测量要求

①居民地和垣栅
a.楼房注记层数，平房不注层次，房屋和建筑物轮廓凹凸在图上小于0.4mm时用直线连接，楼顶小楼梯间可不表示，建筑物的层次、结构、类型、用途在外业测绘时已进行标注。

b.建筑物砖混不注记材质，特殊结构的房屋和建筑物楼房已注记材质结构，平房不注记材质结构。一般房屋按“砖石结构”表示，砼结构房屋按“混合结构”表示。简易房内标注“简”字。

c.落地阳台应和楼房绘成一体表示，悬空阳台绘虚线表示。在住宅楼悬空阳台下盖的小房不表示。悬空阳台与围墙或房边线重叠或交叉时分别表示。大的台阶都表示，院内的台阶可择要表示。外接楼道要表示，进楼道口的小雨罩不表示，外部门厅（廊）表示，居民地院内小简易厕所不表示。

d.一栋整体房屋有两个以上层数时，已测出分层线并分别注记层数。

小于30cm时按不依比例尺围墙表示，居民地测绘中应注意表示院落的封闭性。

f.农村内的居民地小型室外楼梯不表示。农村居民地内的走廊式房屋不表示走廊和支柱，只绘墙体外围。

②独立地物及管线
a.电力线6千伏以上按高压表示，6千伏以下的按低压表示。空旷地区各种电线应连线，地物密集区、城市建筑区内电力线、电信线可不连线，但要标出线路方向。低压线和通讯线成系统或支线在3根以上的均要表示，线路入地时按入地符号表示，电线支线终点入房处应连入建筑物。杆上有两种以上线路的按伏数高的表示。
b.各种市政设施的消火栓、电力井、煤气井、检修井、污水井、上水、下水井、通讯井、雨水箅子、不明用途井盖等要表示，单位或居民区内的可择要或不表示。路边较密集的小污水篦子可择要表示。

c.独立的大型广告牌、宣传窗、避雷针、微波塔（天线）等已表示。大型单柱式广告牌借用图式“噪声监测站”符号表示。

d.学校、机关院内的旗杆应表示，其它单位内的可择要表示。

e.水龙头不表示。

f.正规的垃圾池已表示。

g.架空的、地上的、有管堤的管道均实测表示，并注记传输物质名称。当管线和围墙等线状建筑地物重合时内业成图时管线可移位表示，

h.空旷地处的独立树、机井、大口井、坟等已表示。

i.各施工区、堆料区、垃圾堆等以地类界圈绘范围，能测高时应测注少量可代表地面高度的高程点。施工区、堆料区和垃圾等的范围线可沿用 “工矿地类界”表示。

③道路及附属设施

a.各种道路均按相应等级表示，应注记铺面材料。马路两侧人行便道铺面不注记材质。单位院内、封闭的小区内均按内部道路表示，不注记铺面材料。
b.砖石、混凝土结构桥梁按双线桥符号表示。垂直挡土墙绘实线不绘挡土墙符号。

c.路堤、路堑按实地宽度绘出边界，并已在其坡顶、坡角适当注记高程。

e.道路通过居民地不宜中断，按真实位置绘出。市区街道应将车行道、隔离带、环岛、街心花园、人行道与绿化带等绘出。

f.过河桥梁实测桥头、桥身、桥墩和桥上人行道。

g.道路两侧有盖板的污水沟、电缆沟宽度在0.5m以上的用虚线表示。

h.道路上的树岛要表示。
④水系

a.实地宽度大于0.5米以上的河流、水渠依比例尺表示，已适当测注比高和渠顶高程。河流、湖泊的水涯线按测图时水位测定。
b.干沟已表示并测定沟底高程。

⑤植被

a.各种、水、旱田、草地、各种林地、园地要实测其范围线，绿地、树林要表示。
b.街道两侧行树首末位要实测，中间配置符号表示。

c.宽度大于2m绿化带要表示，比较矮的绿地护栏可不表示。

⑥地理名称注记

地理名称均以地名资料为准。各机关、企事业、学校单位名称能区分清的可简化注记，如“保亭县人民政府”可注为“县政府”，但图面较空旷时已注全称。一个院内有多个名称时，可选择重要的注记，对临时性公司的名字、街道、小区名称均应以标准地名门牌为准。
⑦高程注记

a.高程注记至0.01m，比高注记至0.1m。
b.在城区主次街道（宽度大于４m）的中心线和路交叉口处应测注高程注记点。

c.建筑物墙角、单位门口、桥面、地道桥下、路的变坡点、较大庭院内、涵洞（顶、底）等处已测注高程。建筑物墙角的高程点，特大型建筑物已根据高程点密度适当测注和取舍。

d.大的厂房、车间地面高程可根据实地情况择要测注高程。

e.图上高程点的注记间距为3cm左右。

f.镇区不绘等高线。

⑧比例尺及精度指标

本项目根据实际情况采用比例尺：1:500和1:1000；

图根点相对于邻近等级控制点（起算点）的点位中误差≤0.05m；高程中误差≤0.05m。
图上地物点相对于邻近图根点的点位中误差与邻近地物点间距中误差满足：（1）平地（含城镇、工业建筑区）、丘陵地点位中误差≤0.30m，平地（含城镇、工业建筑区）高程中误差≤0.25m，丘陵高程中误差≤0.25m，邻近地物点间距中误差≤0.20m。（2）山地（含困难地区、隐蔽地区）、高山地点间距中误差≤0.40m，山地（含困难地区、隐蔽地区）高程中误差≤0.70m，高山地高程中误差≤1.00m，邻近地物点间距中误差≤0.30m。

外业数字测图以中误差作为精度标准，取二倍中误差作为最大允许误差。

⑨特殊测量要求

本项目测量时应重点测出已有道路、房屋和化粪池，道路测量时应沿道路两侧20m范围进行测量，房屋测量应由房屋位置、高程、层数及材质等，化粪池应提供其位置及高程。

6、提交成果资料

1）提交最终测量成果图纸壹式四份；

2）提交最终测量成果报告壹式四份；

3）提交最终测量成果电子版本CAD数据光盘一个。
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